5

SUNET

DECIBEL - GRUNDLAGGANDE OM

Alexander Graham Bell anses ha uppfunnit telefonen. Med den kom telefonledningar. Med dem kom dampning. Man var
tvungen att hitta ett satt att kvantifiera dampningen och gav den enheten Bel, for att hedra Alexander Graham.

TIONDELS BEL MERA HANTERLIGT

Men en Bel &r lite for mycket for dagligt bruk, sé den enhet som &ar pa allas lappar ar dB, decibel, en tiondels Bel.

DECIBEL AR RELATIV

Decibel &r en relativ enhet. Den utvisar ett forhallande mellan tva varden. Vardet i dB réknas alltsa relativt ndgot annat varde.
Ett bra exempel ar insignal och utsignal, dar vardet for utsignalen i dB kan visa hur mycket starkare utsignalen ar relativt
insignalen. | en optisk fiber &r utsignalen oftast svagare an insignalen pa grund av dampning.

DECIBEL AR LOGARITMISKT

Tekniker &r av naturen lata. De vill ha ett enkelt satt att hantera siffervarden av radikalt olika storlek. Det &r inte sa Iatt att
minnas en dampning pa 0,000000000235 eller en forstarkning pa 230000000. Bara komma ihdg antalet nollor ar svart. Nar
man sedan ska rékna med vardena, till exempel multiplicera dem, blir det annu svarare.

Den logaritmiska skalan gor extrema siffervarden lattare att hantera i och med att siffervardena blir kortare och en
multiplikation utfors som en addition.

Effektforstarkningen i decibel berdknas som 10 ganger tiologaritmen av kvoten mellan ut- och invardet. Det Iater knepigt men
ar latt att mata in i en kalkylator. Antag att du har en forstarkare som far in en tiondels watt och matar ut 50. Da knappar du in:

10 x log (50 / 0,1) och resultatet blir V27 dB

Antag istallet att du matar in 10 mW i en fiber och ut kommer 0,00002485 mW. D4 blir vardet negativt:
10 x log (0,00002485 / 10) och resultatet blir =56 dB

L&tt att komma ihag, eller?

Antag att du har tre forstarkare som vardera forstarker 100 ganger. Kopplar du ihop dem, skriver du:
100 x 100 x 100 och resultatet blir 1000000

Réaknar du istéllet i decibel blir det

20+20+20 och resultatet blir 60 dB

Aterstdr bara en sak: noll decibel. Noll decibel betyder inte att signalstyrkan &r noll, slackt, tyst, utan att utsignalen ar lika stark
som insignalen. Den relativa skillnaden ar noll.

EXEMPEL

Det kan vara bra att komma ihdg nagra riktvarden. Ar siffran positiv ar det forstarkning, och &r siffran negativ &r det dampning.
Men sdger man explicit "dampning” utesluter man minustecknet.

100 gangers forstarkning: 20 dB

10 gdngers dampning: 10 dB

En fordubbling: 3 dB

Dampning hos en typisk transmissionsfiber: 0,25 dB/km

Typisk bojforlust i en fiber: 0,001 dB

Den mesta démpning man brukar tilldta i en optisk fiberlank pa 80 km: 20 dB
En ramanforstéarkares verkningsgrad ar 10"-13: =130 dB

Typisk forstarkning i en EDFA-forstarkare: 25 dB



Overgangsdampning i en fabrikstillverkad optisk kontakt: 01-0,2 dB
Skarvforlust i en korrekt skarvad single mode-fiber: 0,05 dB
Forlust nar man studsar en radiovag pa Manen: >250 dB

NEPER

Men Alexander Graham &r inte ensam pa relativ-marknaden. Han som uppfann logaritmerna, John Napier har ocksa fatt en
relativ enhet uppkallad efter sig, kallad Np och uttalas Neper. Den fungerar likadant som dB men &r baserad pa e-logaritmen,
istallet for tiologaritmen. Neper anvands inte langre. 1 Np ar ¥8,6859 dB. Asch, glém det.
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