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FIBERN FRUKTAR FUKTEN

Optisk fiber stérs sa mycket av fukt att den kan bli obrukbar om den blir vat. Helst vill de som skickar data 6ver fibrer
undvika fukt helt. Blir fibern fuktig slinker ljuset ut genom primérskyddet och forsvinner, vilket betyder 6kad dampning
och férlust av data. Darfor tar man till extrema atgéarder for att det inte ska handa.

Om det uppstar ett stalle pa fibern dar dampningen ar hdg, kan signalen blockeras, eller det kraftiga laserljus som pumpas in i
fibern av en ramanforstarkare, lacka ut. D& uppnar man ingen ramanférstarkning.

PRINCIP

Om vattenmolekyler, eller rattare hydroxlyljoner kommer i kontakt med glasytan pa en optisk fiber och det finns
mikroskopiska sprickor eller andra fel i ytstrukturen, som det alltid finns, kommer felaktigheterna pa ytan att vaxa, sk stress
crack growth. Nu kan man tycka att eftersom fiberns sekundérskydd gors av UV-hardande akrylat sé skulle vattnet inte kunna
na fram. Men tyvarr véljer man inte snabbh&rdande akrylat vid tillverkningen for dess motstandskraft mot fukt, utan for att det
hérdar snabbt. Ju snabbare, desto battre i den konkurrensutsatta fiberindustrin. Akrylat &r fuktgenomslappligt.
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Ett satt att halla undan fukten fran fiberknippen i I6sa primarskyddade tuber &r att fylla alla tomma utrymmen i kabeln med en
vattenavvisande gel (loose-tube gel-filled cables). Det &r den gelen, som kdnns ungefar som vaselin, som gor att det blir sa
smetigt nar man arbetar med fiberkablar. Bilden ovan visar strukturen for en typisk kabel for utomhusforlaggning avsedd att
anvandas i ortssammanbindande nat.
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Men tyvarr kan gelen inte fylla upp kabeln till hundra procent, utan i praktiken hamnar man mellan 85-90%. Dessutom kan
gelen flytta sig inuti kabeln och saledes tréngas undan av vatten under tryck. Battre metoder behovs for att halla vattnet
borta, sarskilt om kabeln ska ligga pa havsbotten.

SJOKABEL

Ingen termoplast ar helt vattentatt, utan alla plaster har nagon form av absorptionskoefficient, for bade vatten, oljor, fotogen,
bensin osv. Det enda som kan gora en kabel vattentat ar antingen glas eller metall. Metallskal i form av en kontinuerligt
svetsad kopparmantel anvands till exempel i undervattenskabel.

CO~NODOPEWN -

Har ser du Ericssons GASLMLTV 15-ton SAH, en sjokabel med sparkarna (slotted core) med 36 mm ytterdiameter som kan fas
med 4-96 fibrer, i langder om upp till 8 kilometer. Den svarta manteln (5) ar av svart polyetylen, utanpa denna finns en
vattentat mantel av koppar (6), utanpa denna finns en andra yttermantel av svart polyetylen (7), utanpd denna ett lager
galvaniserade stdlvajrar insmetade med asfalt (8) och allra ytterst ett lager gult polypropylen-garn for att kabeln ska synas
under vatten. Den tal att dras i med 150 kN och kan rullas ut fran ett utldggningsfartyg rakt ned pa havsbotten manga hundra
meter ned och plogas ned i bottendyn.

Kapning av en kabel utlagd mellan Sverige och Aland,
med kabelutlaggningsfartyget Pleijel.
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Den blir @ andra sidan lite svar att kapa och skarva. Pa kabelutldggningsfartyget Pleijel &r det vinkelslip som galler, och sedan
badfil for att fa av de enskilda vajrarna, s& man kommer at fibrerna. N&r kabeln lagts ut pa havsbotten, &r provmatt och visat
sig vara intakt, I6der man pa ett lock av koppar pa kopparmanteln och doppar anden i asfalt for att fukten inte ska tranga in
och garnet inte ska trassla upp sig, tills landpersonalen kommer och drar den vidare pa land.

Den har sortens kabel ar riktigt svar att béja. Man orkar knappt med handkraft.

HANGKABEL

Né&r fiberoptisk kabel ska hangas i kraftledningar ar en vanlig metod att hdnga den jamte den jordledning som alltid hédngs
overst pa kraftledningsstolparna och utgor dskskydd. Blixten ska sla i vajern, som ska leda den vidare till narmsta stolpe dér
den kan jordas bort. Det ar inga sma strommar i en blixt.
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Ett vanligt satt att fa med fibrerna &r att spinna in dem inuti jordledningen. Det brukar kallas Optical Ground Wire (OPGW). Det
ar stora pafrestningar langst uppe ovanpa en kraftledning, sa vajern maste vara stark. Just den har sorten, en Hexacore fran
AFL kan tala upp till tio tons dragkraft. Den kan fas med mellan 24 och 288 fibrer och tal strompulser pa upp till 177000
ampere.

Kabeln hoga dragstyrka uppnas genom att den bestar av tre stalvajrar tackta av aluminium for korrosionsskydd. Kabeln leder
strom bra eftersom resten av den bestar av tradar av aluminium. De optiska fibrerna skyddas mot fukt genom att de &r
insvetsade i ror av rostfritt stal.

VATTENTATA BURKAR

Men forr eller senare maste fibrerna i kabeln skarvas. Det maste ske pa ett fuktskyddat satt. Fiberskarvning pa land sker inuti
vattentdta burkar av olika kaliber (under vatten &r det betydligt svarare, och dyrare). Man skulle kunna tro att dragavlastning
var det enda skélet till de massiva anordningarna, men att utestédnga fukt ar precis lika viktigt.
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En skarv mitt pa en hdngande kabel gors i en rak skarvdosa. De bada klammorna ovanpa ar till for att hanga upp dosan i en
barlina. Bild: AFL.

Om kabeln har kommit ned pa marken, och kan skarvas inne i ett hus eller dylikt, kan den istéllet skarvas i en skarvburk som
kan stéllas pa en stolpe eller pelare. Burken ar tat och efter skarvningen skruvas locket pa och tatar mot sockeln med en
gummipackning. Bild: AFL.

LAS MER
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Du kan gotta dig at hur manga typer av fiber som helst, hos AFL: https://www.aflglobal.com/Products/Fiber-Optic-
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