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SUNET

DEN OPTISKA TRANSCEIVERN

Vad ar det som sitter i vartenda fibernatverk och ar ungefar lika vanligt som en vaggkontakt? Den optiska transceivern &ar
en liten minimal modul som alla datacentraler och férstdrkarstugor har stora mangder av. Den haller pa att bli lika
universell som smor och bréd. | stérre bostadsomraden dar alla lagenheter forses med fiber in i kdket finns det en eller
tva transceivrar i var lagenhet. Det kan bli flera tiotusental i en enda férort.

Den optiska signalen kan fara flera mil pa glasfibern, men for att vi ska kunna gora nagot med den, som att detektera den,
koda av den och forsta innehallet, eller routa den och fa ivdg den pa en annan fiber, maste den forst géras om till en elektrisk

signal s8 den kan behandlas av datorer. Annu s lange har ingen lyckats uppfinna en optisk dator, eller optisk router. Vi far
halla oss till elektricitet.

Transceivrar finns i ett otal olika varianter for olika
kontaktdon och vaglangder. Man koper dem i stora
drosar.

Den fiberoptiska transceivern ar granssnittet mellan ljus och elektricitet. Transceiver ska tolkas som transmitter-receiver — den
ar alltsd en dubbelriktad modul. Modulen tar in tva fibrer i ena anden och har en elektrisk kontakt i andra. Transceivrar finns i
en massa storlekar och smaker, avsedda for olika kontaktdon, olika modulationstyper och kapaciteter. SUNET har
formodligen allihop, fran 1 gigabit per sekund upp till 100 Gbps. De kan vara allt fran cirka 1x1 centimeter upp till 2x10 cm
sedda fran kortandan. Gemensamt for dem ar att de ar pluggbara och kan dras ut och bytas om man skulle vilja &ndra nagon
parameter, som modulation, kapacitet, kontaktdon, eller om enheten har gatt sénder.

OPT-SX
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OPT-SX bruksklar. Den svarta klumpen ar dammskyddet
som ska sitta i nar transceivern inte anvands och det lilla
handtaget anvands nar man ska dra ut modulen ur
apparatfronten.

Vi har tagit stora skruvmejseln (insexnyckel, starktang och polygrip) och tagit oss in i en optisk transceiver, nédmligen en
ganska vanlig typ som heter OPT-SX och kommer fran Internet Photonics. Den kostar inte mer an 25 dollar pa Ebay. Typen
finns i en uppsjo olika fabrikat, Cisco, Lantronics, Netsys, Ascent, Opticore, 3Com osv. Man kan sdga att det ar en
hushallsapparat.

45

—a— |
B \ |
y E—Js1_= g
564
LIE:]
=

i

&£ 2=

Just den hér sorten ar av en standardiserad storlek kallad Small Form factor Pluggable eller SFP och standarden foreskriver
att den ska vara 8,5 mm hog, 13,4 mm bred och 56,5 mm djup. Den ar avsedd for intern kommunikation i en datacentreal.
Den kommunicerar med sk "gratt ljus” pa 850 nanometers vaglangd, ndr 550 meter pa multimode-fiber och klarar en gigabit
Ethernet, med en kapacitet pd 1,2 Gbps. Den duger alltsa inte for kommunikation mellan tva stader eller liknande, dar man
istallet anvander koherent ljus av flera vaglangder och single mode-fiber. | en single mode-fiber kan ljuset inte studsa omkring
och bli lika forvirrat som i en multimode-fiber. Men det duger bra for korthallskommunikation. Se vidare
https://www.sunet.se/blogg/sa-tillverkas-optisk-fiber/
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Utover SFP (langst ned i bild) finns det en uppsjo andra storlekar med namn som SFP+ (10 Gbps), XFP (10 GBps, mitt i bilden),
QSFP (10 eller 40 Gbps), CFP 2/4 (40 och 100 Gbps, 6verst) och QSFP 28 (100 Gbps).

ALLT MINDRE BITAR

Borjar man med att bara ta av platskalet, den elektriska skarmplaten, sonderfaller transceivern i tva delar, namligen sagda
platskal och det gjutna chassit, med ett antal lasmekanismer. Notera insexskruven i mitten av kretskortet.

Skarmplat
Las- P

detaljer
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Skruvar man bort den (#a%& fastlimmade) skruven, kan enheten demonteras i sina bestandsdelar.
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Pa det 11 millimeter breda kretskortet sitter i huvudsak tre kretsar, varav tva pa denna sida av kortet. De gula klumparna ar
apparatens hjarta. De optiska fiberkontakterna passar direkt i de gula roren och ansluter till halvledarekomponenten i botten
pa den nagot tjockare delen. Den dversta ar fotodioden som tittar pd inkommande ljus fran fibern i den ena porten, medan
den nedre ar laserdioden, som skickar ut ljus i den andra fibern. Den 6vre kretsen 3193 ar den forforstarkare som tar hand om
den svaga signalen fran fotodioden och gor ettor och nollor av den, medan den nedre 3190 ar den stromgenerator som tar
ettorna och nollorna fran routern och omvandlar dem till Iampliga strompulser for laserdioden. Guldfingerkontakterna i
hogeranden gor kontakt mot routerns elektronik. Det ar hdr som elektroniken lamnar ut den detekterade datasignalen,
respektive far indata fran routern. Det &r ocksa har man ansluter drivspanningen.
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Modulen har tva huvudkedjor: mottagar- och sandarkedjan. De gula omradena motsvarar helt och hallet de gula roren i forra
bilden.

Det inkommande ljuset fran fibern traffar fotodioden i mottagardelen och den svaga strommen som uppstar, forstarks av en
forforstarkare (FF). Signalen nivabegransas och digitaliseras darefter i en logikdel. Utdata matas ut pa kontaktdonet bakiill.
Skulle insignalen forloras under ndgon lagre tid, motsvarade nagra bittider, markeras detta pa utgangen for signalforlust.
Nagon har kanske dragit ur fiberkontakten?

Indata till enheten kommer till en styrkrets som har till uppgift att styra ut laserdioden korrekt. Strommen till dioden astadkoms
av en stromgenerator (SG). En etta in tander exempelvis dioden och en nolla sldcker den. Stigtiden for laserpulsen &r sa kort
som 200 pikosekunder och uteffekten ligger omkring en milliwatt, vilket gor modulen till en enhet av laserklass 1: ofarlig aven
vid lang tids exponering.

Laserdioder aldras och lyser svagare med tiden. For att kontrollera detta sitter det en fotodiod intill laserdioden och
aterkopplar ljusstyrkan tillbaka till styrkretsen. Allt eftersom laserdioden aldras, lagger kretsen pa mera strom, men till sist
orkar dioden inte langre. Da lamnar modulen ifran sig signalen Sandarfel.

Det finns dessutom nagra andra ingangar utover de som visas i schemat, namligen en som signalerar att modulen faktiskt
stoppats in (Module absent) och tva pinnar till ett seriellt granssnitt dér man kan stélla olika parametrar i modulen (Module
definition).
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ANVANDNING

SFP med dubbelriktad fiber inkopplad.

Hé&r ser du hur de tva fibrerna med LC-kontaktdon ansluts, den ena med signal till SFP, den andra med signal darifran.

Modulidén gor det mycket enkelt att ansluta och byta SFP. Tryck in den i darfor avsett hal tills det klickar till och du ar igang.
Lossa sparren och dra ut den och du kan stoppa in en ny.
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Har sitter transceivrarna i massor i fronten pa en av de stora routrarna i SUNETs datorhall pa Tulegatan. Stora bamsingar eller
mindre typer i grupper om fyra och fyra. Det &r de stora bestarna till vanster i bild som gar ut och blir till SUNETs roda nét.

SNABBDATA OPT-SX SFP TRANSCEIVERMODUL

Protokoll: I000BASE-SX Gigabit Ethernet
Kapacitet: 1,25 Gbps

Fibertyp: Multimode-fiber (MMF)
Rackvidd: Upp till 550 meter

Vaglangd: 850 nm

Kontaktdon: Duplex LC

Drivspanning: 3,3 volt

LAS MER

Om hur man fibrerar en hel stockholmsforort. | just detta reportage anvands en dubbelriktad transceiver fran Skylane Optics:
http://techworld.idg.se/2.2524/1.586008/sa-byggs-ett-stadsnat-for-framtiden
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